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Geometrilerin kullanimi

Alpha CAM da 2 boyutlu gizimler diger cad ve cam programlari mantigi ile yapilir. Bazi
farkhliklar géstermesine ragmen, etkili bir sekilde 2d ¢izimlerimizi yapabiliriz. 3 boyutlu
Surface islemlerimizin de temelini olugturan 2 boyut cizimler, Alpha CAM sayesinde kendi
baslarina da is pargasi olarak kullanilabilirler. Buna en glzel érnek Kapi ve kapak model
cizimleridir. islenecek kapi veya kapagin 3 boyutlu cizimini yapmamiza gerek yoktur. Sadece
takimin gidecegi yolu 2 boyutlu olarak ¢izmek yeterli olacaktir.

Simdi AlphaCAM da iki boyutlu geometrilerin nasil olusturulduguna bakalim. Bunun igin ilk
bdlimde bahsetmis oldugumuz arag gubuklarini kullanacagiz.

A. Line 'u"'h
ik olarak line ikonuna tiklanir. ikon secildikten sonra AlphaCAM arayiizii Asagidaki hale
gelir.
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LINE Fram = [ A=zl v fe ﬂ

Resim 2-1
Alt kisimda agiimis olan Command satirina dikkat edin.
LINE From; gizecegdimiz ¢izginin baglangi¢ koordinatlarini girmemize yarar. Buradaki x ve y
degerlerine ¢izginin basglayacadi x ve y deg@erleri girilir. X degeri girildikten sonra TAB tusunu

kullanabileceginiz gibi ENTER tusuyla da y degerinin sekmesine gecebilirsiniz. Bu degerler
girildikten sonra OK tusuna basilir. Bundan sonra COMMAND satiri asagidaki gibi olur.
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Goruldugi gibi satirdaki LINE FROM LINE TO ya dénusti. Bu da cizgimizin bitis noktasinin
koordinatlaridir. Sayet x e deder yazip y yi 0 yaparsak x ekseninde yatay, x i 0 birakip y ye
deger yazarsak y de dikey bir ¢izgi ¢izmis oluruz. Her ikisine de dgr yazarsak acil bir ¢izim
olur. Ancak buradaki aci derece cinsinden belli degildir.

Derece cinsinden agli girerek ¢izim ise su sekilde yapilir.

Yine line ikona tiklandiktan sonra, baslangi¢ koordinatlari olan x ve y degerleri girilir. Cizgi
baslangi¢ noktasini yakaladiktan sonra Resim 2-2 d gértlen iki tane F1=? Digmesine
tiklanir. Bundan sonra ekrana su ileti penceresi acilacaktir.

[Jire iy ™ ' [ILE = 1)

Directian ID Ok
1

ﬂ UMENDWN
ﬂ ﬂ i 2 Paints
ol i o)
g E Cancel
n| gt |

Resim 2-3

Bu bdlim cizgiye verilecek agi bélimudur.
Bu bdlimde c¢izgiye 3 sekilde agi verebiliriz.
1. Standart agilar: Burada yazili olan 45 derece aralikli agilardan herhangi birine
tiklanabilir
2. Direction kismina istenen agi yazilabilir
3. 2 Points digmesine tiklanarak ¢izim ekraninda daha énceden gizili geometri
Uzerindeki iki nokta tiklanabilir.

Yukaridaki segenekler yardimi ile agi girildikten sonra OK’a tiklanir ve COMMAND satiri su
hale gelir.

100 150

Length of line to Intersection ] F1=2
Resim 2-4
Length of line to intersection bélimiine gizginin boyu yazilir ve OK tusuna basilir. Cizgi

boyu girildikten sonra tekrar F1=? Ne tiklanirsa ac¢i ekrani tekrar gelir v acili olarak ¢izdigimiz
¢izginin ucuna eklenecek sekilde tekrar agili bir gizim yapilir.
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B. Arc -r?'

Arc ikonuna tiklandiktan sonra asagidaki mendler acilir. Resimde de goruldigi gibi
AphaCAM da Arc kullanim amaglarina gére bes degisik sekilde gizilir.

wﬁ:l"ﬂr‘rﬁd—un’“ﬂ 1 -nf
rc

Start + Second + End Paints
Z Points + Radius

2 Paints + Centre

Start Point + Centre + Included Angle

Resim 2-4

A- Start+Second+End poinds: Bu Yéntemde baglangi¢ orta ve son nokta tiklanarak yay
cizilir. Arc isleminde de Command satiri sirasiyla su hale gelir.

ARC: Stat Point ¥ 1 v [0 Resim 2-5

Bu Satira yayin baslangi¢ noktasi koordinatlari girilir ve OK a basilir. Asagidaki ekran gelir.

ARC: Second Paint % 1] v [0 Resim 2-6

Bu satira da Yayin orta noktasinin koordinatlari yazilarak OK a basilir ve asagidaki ekran
gelir

ARC: EndPoint % | v [80 Resim 2-7

Son olarak yayin bitis noktasi koordinatlari yazilir ve OK a basilir. Bundan sonra
yayimiz ¢izilmig olur.

B- 2 Points+Radius: Bu Yontemle ¢izilecek yaya baslangi¢ ve bitis noktalari verildikten sonra
radius girilir. Ikona tikladiktan sonra Commant satirina asagidaki iletiler gelir.

ARC: Start Point ¢ [T v |0 Resim 2-8

ik ¢izim yéntemimizde oldugu gibi burada da yayim baslangi¢ koordinatlari girilir ve
OK tusuna basilir. Satir su hale gelir.

ARC: EndPoint % | v |50 Resim 2-9
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Simdide yayin bitis koordinatlar girilir ve OK tuguna basildiktan sonra satir su hale
gelir.

ARC: Radius Resim 2-10

Bu boélime cizilecek olan yayin Radiusu girilerek ok tusuna basilir ve yay ¢izilmis
olur.

Burada dikkat edilmesi gereken konu sudur. Yay saat ydoninde yada saat yénindn
tersine dogru ¢izilir. Bunu tayin etmek icinse baglangis v bitis noktalarina dikkat
dilmesi gerekir. Baslangi¢ noktasi ile bitis noktasinin koordinatlarinin girilmesi saat
yéniinde olursa yay saat yoniunde c¢izilir. Ters islem yapilirsa da saat yénindn tersine
¢izim yapilmis olur.

C-2 Points+Centre: Diger yontemlerde oldugu gibi bu yontemde de Commant satiri yay
cizmemize yardimci olacak. lkona tikladiktan sonra satir asagidaki gibi olacaktir.

ARC: Start Paint 3 [ v [0 Resim 2-11

Yine bu yéntemde de yayimizin baglangi¢ noktasi koordinatlarini girdikten sonra OK
tusuna basiyoruz ve satir su hale geliyor.

ARC: End Paint ¥ Y (50 OF.
ndPoit_ X fé0 | Resim 2-12

Olusturulacak yayin son noktasinin koordinatlari girilip OK tiklandiktan sonra;

ARC: Centre ¥ T |':I Resim 2-13

satir agilacaktir. Bu satir olusturacagimiz yayin merkezinin koordinatlarinin girilecegi
yerdir. Koordinatlari girdikten sonra OK a tikliyoruz v yayimizi gizmis oluyoruz.

D- Start Point+Centre+Inculided Angle: Bu yéntemde yayin baslangi¢ noktasi, merkezi ve
merkez ile son nokta arasindaki aci verilerek yay olusturulur. lkona tikladiktan sonra satir;

ARC: StartPaint % 1 v [0 Resim 2-14

Gelir ve yayin baslangi¢ noktasi koordinatlari girilir OK a basilir. Sonra;

HRC: Centre X v | Resim 2-15

Yayin merkez noktasinin koordinatlari girilir ve OK a basilir. Son olarak ise

ARC: Included Angle [Cw ve] ]

Resim 2-16
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baslangi¢ noktasiyla bitis noktasinin merkezle kesisme agisi verilerek OK a tiklarir ve
yay olusturulur.

E- Tangent to line or arc+End point: Resim 2-4 e baktigimiz zaman bu segenegin aktif
olmadigini goéruriiz. Bu segenegin aktif olabilmesi icin daha énceden ekranda bir line veya
arc’in ¢izilmis olmasi gerekir. Segenegin adindan da anlasilacagi gibi, arc yada line nin
tanjantinadan yakalayarak yay ¢izmemize yarayan bir segenektir. Bu segenek tiklandiktan
sonra alt satir;

ARC: Pick End of Existing Line o &rc Resim 2-17

Halini alir ve bizden bir line yada arc tiklamamizi ister. Daha dnce ¢izili olan line yada arc
tiklandiktan sonra ise;

ARC: EndPoint % | v [&0 Resim 2-18

lletisi acilir ve yayin son noktasi girilerek OK tusuna basilir. Béylelikle kranda daha
6nceden varolan line yada arc’in tanjantina yeni bir yay eklenmis olur.
C. Rectangle [

Rectangle gizim olarak Line komutu ile ayni éellikleri tasir. Ikona tiklandiktan sonra
alt satirda;

RECTANGLE: Pick First Comer % [ v o Resim2.19

lletisi agilir. Bu ileti Rectangle’nin baglangig noktasi koordinatlaridir. Koordinatlar
girildikten sonra OK a tiklanir ve

Fick Second Commer = E by |E| Resim 2-20

Rectangle’in capras kdse koordinatlari girilir. OK’a basildiktan sonra Rectangle
olusturulmus olur.

D. Circle e

AlphaCAM da cirle(daire) 7 degisik sekilde ¢izilebilir. ikona tiklandiginda asagidaki
mendler agilacaktir.
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Circle

Centre + Diameter
Centre + Radius
Centre + Point

2 Painks

3 Painks

Tangent Circles - Radius MOT EMOWH. .

tLHO0Q@d

Tangent Circles - with KMOWN RADILS, .,

Resim 2-21

A- Centre+Diameter ve Centre+Radius: kullanim bakimindan aynidir. Sadece
Centre+Diameter de olusturulacak olan dairenin ¢api girilir, Centre+Radius de ise
yarigapi girilir. Asagidaki tabloda ikonlara tiklandiginda alt satirda ¢ikan mendlerin
karsilastiriimasi yapilmistir.

Centre+Diameter Centre+Radius
Circle Diameter |1 Circle Radius  |EI
olusturulacak dairenin gapi girilir olusturulacak dairenin yaricapi girilir

Degerler girildikten sonra ise;

Y |254.9457 Resim 2-22

Circle Centre ¥ |EERNEET

Dairenin merkezinin koordinatlar girilir ve OK a basilarak daire olusturulur.

B- Centre+Point: Bu ydntemde de énce dairenin merkezinin koordinatlari daha
sonrada verilen bir noktanin koordinatlari girilir. Temelde Centre+Radius ile ayni
6zelligi gosterir, ancak kompleks gizimlerde oldukca kullaniglidir. Simdi gizimi nasil
yapti§gimiza bakalim. ikona tiklandiktan sonra alt satirda agilan b&lim;

v [7EEs Resim 2-23

Bu bolime dairenin merkez koordinatlari girilir ve OK a basilir. Gelen bélimede;

v [1331a04 Resim 2.24

Belirlenmis herhangi bir noktanin koordinatlari girilerek OK a basilir. Girilen bu nokta ayni
zamanda dairenin yarigapidir.

Circle Centre 4 |[RERa0Ee:

Pick Paoint

B- 2 Points ve 3 Points : Temel anlamda ayni iglevsel ikonlardir. ‘ points de iki nokta
yardimi ile 3 Points de ise 3 nokta yardimi ile daire olusturulur. Kullanimi ise
asagidaki karsilastirma tablosundaki gibidir.
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2 Points

3 Points

BirinciNoktanin koordinetlari yazilir OK a
tiklanir.

Fick Point (1] % [0 v 0

v 310153

Pick Paint [2]

ikinci Noktanin koordinetlari yazilir OK a
tiklanir ve daire gizilmig olur

Birinci noktanin koordinatlari yazilir OK a
tiklanir

Fick Paint (1] % [0 v [0

v 310157

ikinci Noktanin koordinetlari yazilir OK a
tiklanir

Pick Pairt []

v 629779

Ugtincti Noktanin koordinetlari yazilir OK a
tiklanir ve daire ¢izilmig olur

Fick Paint [3] ¥

E. Polygon {3}

Cokgen olusturmak igin kullanilan bu ikonda, diger ikonlarin aksine ¢izim ekranina agilan
meni yardimi ile ¢izim yapilir. [kona tiklandiktan sonra ekranda asagidaki menu agilir.

Polygon fz|
MNumber of Sidez |6
Palyaaon iz
= IMSIDE i OUTSIDE
k. | Cancel m
Resim 2-25

Number of sides: Buraya olusturacagimiz gokgenin kenar sayisi girilir.

Diameter of describing circle: cokgene teget dairenin capi girilir.

inside-outside: Tegder dairenin cokgenin icindemi yoksa disindami olacagi belirlenir.

EROL GULEN www.alphacamturkiye.com un egitim hizmetidir.




Redraw: tusuna basildiginda ise yan tarafta 6n izleme yapllir.

OK tusuna basildiginda ise

Circle Centre x| =Rk

v [254.9457 Resim 2-26

diger komutlarda oldugu gibi alt kisimda dairenin merkez koordinatlari yazilir ve OK tusuna
basilarak ¢cokgen cizilmis olur.

F. Ellipse

Elips komutu da polygon komutu gibi ekranda agilan meni yardimi ile olusturulur.

Ellipse (X

width 50
Height [20
Murnber of Quadrants |47
Mumber of Arcz per Duadrant |47

Ratation Angle |30

OF. | Cancel |

Resim 2-27

Width: Olusturulacak olan elipsin genisligi yazilir
Height: Olusturulacak olan elipsin ylksekligi yazilir
Number of Quadrants: Elipsin Quadrant sayisi yazilir

Number of arcs per Quadrants: Elipsi olugyuran her bir yayin
Quadrant sayisi yazilr

Rotation Angle: Olusturulan Elipsin yatayla yapacagi agi yazilir.
Redraw: tusuna basildiginda ise yan tarafta 6n izleme yapilir.

OK tusuna basildiginda ise

Drag ta Position or Enter Coordinates = |E i ||:| Resim 2-28

Lipsin merkezinin koordinatlari yazilarak OK a basilir ve elips olusturulmus olur.
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G. Bolt Hole Circle ":E:‘

Belirli bir captaki dairenin etrafina belirli sayida daire olusturmak icin kullanilir. ikona
tiklandiginda;

Bolt Hole Circle %]

Fitch Circle Diameter IF
Diarneter of Holes |127
MNurnber of Holes |37
Angle to First Hole lﬂi

(] Cancel |

Resim 2-28
Penceresi agllir.
Pitch circle diameter: Dagitilacak olan dairelere kilavuzluk edecek dairenin capi.
Diameter of holes: Dagitilacak olan dairelerin ¢api
Number of Holes: Dagitilacak olan daire adeti
Angle to first hole: ilk dairenin yatay eksen ile yapacagi acl
Redraw: tusuna basildiginda ise yan tarafta 6n izleme yapilir.

OK tusuna basildiginda ise

Circle Centre 3 |5

v [254.9457 Resim 2-29

Klavuz dairenin merkez koordinatlari girilir ve sekil tamamlanmis olur.

H. Equi-Space .
Grafik ekrandaki herhangi bir egri lizerine esit saya veya esit araliklarla verilen ¢apta daire

dagitmak icin kullanilir. Asagidaki tabloda esit sayida yada esit mesafede yapilacak olan
dagitim ile ilgili karsilastirma yapilimistir.
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EQUI-SPACE

Specify
i pumber of Holes

M rnber |E\1

Diameter of Holez |1 1]
0k, |

" Appros Inkerval

—

Cancel |

EQUI-SPACE
Specify
= Mumber of Holes

—

% approx Interval

Interval IE

Diameter of Holez |1 1]
| (] |

Cancel |

Number: Dagitilacak daire sayisi
Diameter of holes: Dagitilacak Dairelerin ¢api
OK tiklandiktan sonra Cizim ekranindaki geometri

tiklanip mausenin sag tusu ile onaylanirsa egit aralikli
6 adet 10 mm ¢apinda daire dagitir.

Interval: Dagitilacak daireler arasi mesafe
Diameter of holes: Dagitilacak Dairelerin ¢api

OK tiklandiktan sonra Cizim ekranindaki geometri
tiklanir mausenin sag tusu ile onaylanirsa aralarinda
20 mm mesafe olacak sekilde kag adet alirsa o
kadar 10 mm ¢apinda daire dagitir.

. Slot =

Slot, belirli uzunlukta késeleri yukseklik yarisi kadar yuvarlanmis bir sekildir ve 6zellikle kapi
ureticilerinin sikga kullandiklari bir aractir. Ikona tiklandiktan sonra;

Slot

IIIK|

Owerall Length |'|5D
End Radiuz |2|:|
Direction &ngle ID

£3

Cancel |

Resim 2-29

Overall Length: Olusturulacak Slotun Boyu

End Radius: KOSE Radiuslari (Ayni zamanda Slotun yiiksekligidir.)

Director Angle: Yatay ile yapacagi Acl

www.bsabilgi.com.tr
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OK a tiklandiktan sonra;

Drag to Pozition or Enter Coordinates |+ & IE

Resimde gorildiga gibi ilk daire merkezinin koordinatlari girilir ve OK a basilarak Slot

olusturulur.

J. Text ,&°

Resim 2-30

Bir cok CAM programinda oldugu gibi Alpha CAM da yazilari is parcasi olarak islememize

olanak tanir. Text ikonuna tikladiktan sonra ekrana Text mendsu agilir.

Text

Fu:untl T Aiial Black

| |LefttoRight

1 [~ Bold [ Italic Angle |12
~Tupe

& Text o & Dimenzion ™ Geometry

Paozitian

(+ Point 3 " Basze Line or Arcs
—Juztify

o Left 4 i Centre " Right
" Scaled ta Fit Baze Line or Arcs

Height of UIFPER CASE Characters IE [= H]

Character \Width Scale Factar I'I

5 Wwidth of SPACE Character [0.75 [« H)
Digtance Between Characters IF [ H]
Line Spacing IT [= H]

ITI Cancel |

Resim 2-31

Text menUsu 5 ana guruptan olugur.

www.bsabilgi.com.tr
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1- Yazilacak olan yazinin Font, bold yada italik oldugunu belirlemeye yarayan secenek

2- Type: Islem sona erdikten sonra ¢izim ekraninda olusacak gériindii secenegidir.
Text ve Dimension segeneklerinde takim yolu olusturulamaz. Takim yolu olusturmak
icin ya burada Geometry isaretlenmeli yada ileriki konularda girecedimiz change
kullaniimalidir.

3- Pozition: Bu secgenekle yazinin pozisyonlanmasi saglanir. Point sekmesi secilirse
diz bir yazi yazilmis olur. Base line or arcs segilirse (Cizim ekraninda énceden bir
geometri ¢izilmis olmasi gerekir) segilen geometriyi takip eden bir yazi yazilmis olur.

4- Justify: Bu bélimde ise yazinin merkeze mi, saga mi, sola mi yasl olacagi segilir.
Scaled to fit base line or arcs isaretlenirse segilecek olan geometrinin ortalanmasi
saglanir.

5- Yazi boyutlandirma béliimii:

a- Height of UPPER CASE Character: Yazilacak yazinin mm cinsinden boyu
b- Character Width Scale Factor: Yazinin genisliginin skala faktéra
c-Width of SPACE Character: Text konsolunun biyudklagu
d-Distance Betwen Character: Harfler arasi mesafe
e- Line Spacing: Cizgi sitili
uygun dgerler girildikten sonra OK a basilir.

v [10.6971 Resim 2-32

Yazinin baslayacagi koordinatlar girilir ve OK a basilir.

TE=T: Start Faint =

TEXT: Enter Test | DENEME Resim 2-33

Yazilacak yazi yazilir ve OK a basilir.

Resim 2-33 e yazi yazmaya bagladiginizda ekrana yazi yazilmaya baglar. OK a tiklandiginda
ise islem tamamen ditmis olur.

100

Resim 2-33
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K. Edit Text &

Ekrana herhangi bir yazi yazildiktan sonra aktif olur ve ekrandaki yazi Gzerinde degisiklikler
yapmamizi saglar. Eger ekrandaki yazi Geometry ise ikon aktif olmaz. ikona tiklandiktan
sonra ekranda degisiklik yapilacak yaziya tiklanir ve mausenin sag tusu ile onaylanir.
Onaydan sonra asagidaki ekran gelecektir;

General | Advanced I

DEN]|

antl’.& Aiial Black j [~ Bod [ Italic

Resim 2-34

General  Advanced

T amam I iptal ygula

Resim 2-35

Gerekli degisiklikler yapildiktan sonra TAMAM a tiklanir ve yazi son degisiklikle yenilenmis
olur
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Utils —Obje Snap

Diger CAD ve CAM programlarinda oldugu gibi AlphaCAM de de ¢izim temel
unsurlarindan biri de Obje Snaplardir. Obje Snap iki geometrinin birbirine baglanmasi
icin tam istenilen yerden tutulmasini saglayan yardimcilardir. AlphaCAM da Utils Adi
ile anilmaktadir. lleriki konularda da gérecegimiz gibi, is pargasinin sorunsuz ir
sekilde iglenebilmesi icin, kapali egrilerin tam bir kapali egri olmasi sarttir. Aksi
takdirde islem sirasinda problem ¢ikar, yada CNC islem yaparken gereksiz hareketler
yapabilir. Simdi Utils bélumine bir gdz atalim ve ikonlari nasil kullanacagimizi
gbrelim.

1- End-Point

End Poind’ klavyeden F6 tusu ile de ulasabilirsiniz. End Point ¢izim ekraninda
bulunan herhangi bir geometrinin tam ug¢ noktalarindan yakalamak igin kullanilir.
Sayet ekranda herhangi bir geometri yoksa bu ikonlar aktif olmaz. Diger tim
kullanimlarda oldugu gibi Utils de de Command satiri menindn kullanimi igin
yoénlendirme yapar. ikona tiklandiktan sonra alt satira asagidaki ileti gelecektir.

EMD-point of [Select Line or Arc]
Resim 3-1

Bu uyari bir arc yada line segmemizi ister. Se¢im yapildiktan sonra o geometrinin ug
noktasindan tutulmus olur. Burada dikkat etmemiz gereken nokta sudur;
yakalanacak olan line yada arcin orta noktasindan hangi uca yakin tiklanirsa o ugtan
yakalanir.

2- Mid-Point

Klavyeden F7 tusu ilede ulagilir. Herhangi bir geometrini tam orta noktasindan tutmak
icin kullanilir. Kullanimi End Point ile aynidir.

3- Arc Centre it
Cizim ekraninda bulunan herhangi bir yay yada dairenin merkezinden yakalamak igin
kullanilir ve klavyeden F8 tusu ile de ulasilabilir. Kullanim olarak digerleri ile aynidir.
Ikona tiklandiktan sonra ekrandaki yay yada daireye tiklanir ve merkezinden
yakalanmig olur.

4- Intersection >,<
Bu Snap’in kullanilabilmesi i¢in ekranda birbirini kesen iki geometrinin bulunmasi
gerekir. Klavyeden F9 tusu ile de ulagilir. Ikona tiklandiktan sonra, ekranda birbirini

kesen geometrilerden dnce birincisine sonrada digerine tiklanir ve tam kesigen
noktada yakalanmig olur.
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5- Tangent %
Klavyeden F10 tusu ile ulasilir. Snapin kullaniimasi i¢in ekranda yay yada
dairenin olmasi gerekir. Yay yada dairenin tanjantindan yakalamak icin kullanilir.
ikona tiklandiktan sonra ekranda bulunan yay yada daireye tiklanir. Boylelikle daire
yada yayin tanjantindan yakalanmig olur.

6- Perpendicular |

Klavyeden F11 tusu ile ulasilir. Ekranda bulunan yay yada linedan dik yakalamak
icin kullanilir. Ikona tikladiktan sonra, ekrandaki yay yada line ye tiklanir. Béylelikle
tiklanan geometriden dik yakalanmig olunur.

7- Parallel 2

Klavyeden F12 tusu ile ulasilir. Kullanimi digerlerine goére biraz farkhlik gésterir. Bir
cizgiyi ekranda bulunan bagka bir gizgiye paralel cizmek igin kullanilir. Line Ikona
tiklandiktan sonra; cizilecek cizginin baslangi¢ koordinatlari girilir. Sonra paralel
ikonuna tiklanir ve ekranda daha dnceden cizilmis olan gizgiye tiklanir. Son olarakta
¢izginin bitig koordinatlar girilerek islem tamamlanir.

8- Quadrant O

Bir dairenin 74 luk kisimlari yada yaya daha 6nceden atanmis donim noktalarindan
yakalamak icin kullanilir. lkona tiklandiktan sonra ekranda bulunan daire yada yay
tiklanir. Boylece Tiklanilan noktaya en yakin dénim noktasindan yakalanmig olunur.

9- Ortho Mude +

Klavyeden F3 tusuyla da ulasilir. Bu snap sayesinde cizilecek olan ¢izgi yatay ve
dikey eksen 90 derece ile hareket eder. Diger bir degisle ¢izginin yatay ve dikeyle agi
yapmasi engellenir. Kullanimi ise; énce ¢izim line ikonuna tiklanir. Sonra snap
ikonuna tiklanarak ¢izim yapilir. Sadece line komutu ile kullanilir.

10-Snap Mode HH

Klavyeden F5 tusuyla da ulagilabilir. Bu snap ekranda gériinmeyen sanal bir 1zgara
olusturur ve o 1zgaralarin kesim noktasindan otomatik yakalama yapar. Kullanimi;
sadece ikona tiklanmasi yeterlidir.

Ekranda olusan bu sanal 1zgaralarin ayarlanmasi is yine utils gubugundaki set snap
/ortho % ikoni ile saglanir. ikona tiklandiktan sonra ekrana;

Snap Interval E|

Interval

® [ Snhap Maode [F5)
v [{ [ Ortho Mode F3)

ak. | Cancel |

Resim 3-2
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Gelir. Buradaki Interval x,y deg@erleri ile 1izgara mesafeleri ayarlanabilir.
Otomatik obje snap agmak icin ise F2 tusu kullanilir. F2 ye basildiktan sonra ekranin
altinda uyari verilir ve tekrar F2 ye basincaya kadar otomatik obje snapta kalinir.

% 216,653 | ¥ -5.5432 @ UT@

Resim 3-3
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Gizim Yardimcilan — EDIT

Bu bdlimde ¢izimlerimizde bize buyilk kolaylik saglayacak olan yardimcilari
goérecegiz. Kopyalama, tasima, déondirme vb. gibi yardimcilarin bulundugu arag
cubugunun genel ismi Edit dir. Edit menisu isimizi oldukga kolaylastiracaktir. Bunun
yani sira CAM yaparken gerekli olan birtakim araglarda buradadir. Edit menusinin
ilk ikonu UNDO dur.

1- Undo £

Undo her tiklanmasinda yapilan son islemi geri almaya yarar ve En fazla on iglem
geri alinabilir. Undo tiklandiktan sonra ekrana onay kutusu gelir.

Undo E'

\‘.:) Line
| Tamarn | Ipkal |

Resim 4-1

Tamam tiklanirsa islem geri alinir. iptal tiklanirsa cizim ekranina geri dénalr.
2- Delete [ &

Cizim ekranindaki herhangi bir geometri yada grubu silmek i¢in kullanilir.ikona
tiklandiktan sonra alt satira ileti penceresi agilir.

DELETE: Select  Previous Finish [ESC) | g||| Resim4-2

Previsiyon: Eger daha 6nce bir secim yapilmigsa bu tusa basildiginda yapilan en
son segimi yeniden yapar

Finish (ESC): Islemi bitirir. islemi bitirmek igin ESC tusu da kullanilabilir. Yine
Mausenin sag tusu da onay tusudur ve iglemi bitirir.

All: tiklandiginda ¢izim ekranindaki tim geometrileri seger.

Resim 4-2 deki segeneklerin diginda geometriye tiklayarak da se¢im yapabiliriz. Ayni
zamanda mausenin sol tusu basili tutularak strikleme yapilir ve pencere igerisine
alinarak da bir grup secimi yapilabilir.

Secim yaptiktan sonra dilerseniz Finish(ESC) tusuna basarak, dilerseniz ESC ye
basarak dilerseniz de mausenin sag tusuna basilir ve ekrana,

AlphaCAM X
' CELETE
[ B Geometries?
| Tarnam | Iptal |

Resim 4-3
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lletisi gelir. Tamam tiklanirsa silme iglemi tamamlanir. iptal tiklanirsa islem iptal edilir.
3- Move &

Move komutu bir geometriyi bulundugu koordinattan baska bir koordinata tagimak

icin kullanilir. ikona tikladiktan sonra altta segim penceresi aclilir ve secim

yapildiktan sonra onaylanir.( Finish(ESC) , ESC yada mausenin sag tusuna

basilarak) bundan sonra alt satia;

Base Foint % [0 v |0 Resim4-4

Gelir. Burasi geomertiyi tagimaya baglayacagimiz noktanin koordinatlaridir. Diger bir
degisle gemometriyi nereden tasiyacagimizi belirleyecegimiz noktanin
koordinatlaridir. Bu koordinatlar girildikten sonra OK a basilir ve alt kisim;

Crrag to Pozition or Enter Coordinates E Y |E| Resim 4-5

Halini alir. Burasi ise geometriyi nereye tasiyacagimizin koordinatlaridir. Bu
koordinatlar girildikten sonra OK a basilir ve tagima islemi tamamlanir.

Yukarida belirttigimiz tagima koordinatlarinin yerine ekranda bulunan geometrilerin
ug, orta yada herhangi bir noktasi da kullanilabilinir. Hassa islem yapmak igin obje
snaplari kullanmay! unutmayin.

N
4- Copy &
Kullanimi Move komutu ile aynidir. Sadece copy komutunda tasinacak geometrinin
aslh durur verilen koordinatlara bir kopyasi 6telenir.

5- Rotate ..L*

Rotate Geometrileri déndiirmek icin kullanilir. ikona tiklanir ve dénduriilecek olan
geometri yada geometri grubu segilerek onaylanir.

Base Foint & E v |0 Resim 4-6

Geometrinin dénecegdi noktanin koordinatlari girilir ve OK a basilir. Alt satir agagidaki
gibi olur.

Ratation dingle [Cw -ve] |1 Resim 4-7

Buraya geometrilerin ka¢ derece déndurilecegi girilir ve OK a basilir. Alt satir
asagidaki gibi olur

How Many Copiez [Including Onginal] Resim 4-8
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Bu bdlime ise kag adet kopyasinin ¢ikartilacagi yazilir ve OK a basilarak déndirme
islemi tamamlanir.

6- Mirror  [s4]

Herhangi bir geomtri yada geometri grubunun aynalanmasi igin kullanilir. ikona
tiklandiktan sonra geometri yada geometri grubu segilir ve onaylanir. Alt satir
asagidaki gibi olur.

First Paint of Mirrar Line E v |0 Resim 4-9

buraya aynalama ekseninin koordinatlari girilir. Genellikle aynalama ekseni bir gizgi
olarak cizilir obje snap yardimi ile bu ¢izgi aynalama ekseni olarak secilir.
Anlatilanlari agagidaki resimde daha iyi sekilde kavrayacaksiniz.

.__'.- Advanced 3D 3-Axis Nouter
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Resim 4-10
Aynalama ekseni olan ¢izginin alt noktasi da obje snap yardimi ile tutuldukta sonra
ekrana;
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X)

Mirror

\:‘:) Keep Criginal?
Ewet | Hanir | iptal |

Resim 4-11
lletisi gelir. Bunun anlami sudur. Orijinali kalsin mi? Evet tiklanirsa resim 4-12 gibi
olur. Hayir tiklanirsa orijinal geometri gide sadece aynalanan geometri kalir. iptal
tiklanirsa mirror igleminden tamamen ¢ikilmis olunur.

I BT Mew Genrnty oD Lha LA Meeter o Cocabeibs Aphodene Hep

fax s arsd N HE SO S rmid y 2fidm D | o OFuBak 2 fing@8snsummf

CERaBiasfhaus Mliv ooy 00BJorBEA ~ >ARRYGGEO0DSe ool
s

|t &
E -

I?’.

]

=

&

N,

W

= Fr
)"‘ a
3D El
& [
K - |
- L=
=Y &

L2

@ =
o i
| ]
o *
= *ad
(- =
o
—_—— e es e e e e e el Ees =1: .|

ifg = e a@@@ﬁ;nﬁ!

AILAME ¥ lEa s

Resim4-12
7- Scale ..‘"."
Scale komutu geometir yada geometri gruplaninin belirtilen deger kati kadar

biyitilmesine olanak tanir. ikona tiklandiktan sonra geometri yada geometri gurubu
secilir ve onaylanir. Alt satir agsagidaki gibi olacaktir.

Base Foint & E v |0 Resim 4-13

Burasi blyutmenin yapilacagi noktanin koordinatlaridir. Bu nokta sabit kalir. Biyitme
bu noktadan itibaren yatay ve disey eksenlerde yapilir. De@erler girilip OK
tiklandiktan sonra;

Scale Factor ¥ Resim 4-14
X ekseninde kag kat buytyecegi yazilir.OK a tiklanir

Scale Factor v
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Resim 4-15

Son olarak Y ekseninde kag kat blyuyecegi yazilir ve OK a tiklanarak islem
tamamlanir.

8- Break =&

Break, geometrinin belli kisimlarinin koparilmasina yarar. ikona tiklandiktan sonra
ekrana asagidaki pencere acilir.

Break [5_<|

Breal:

(* Geometries " Tool Paths

b ethod

+ |ndividual

" Use Cutting Geometries

] | Cancel

Resim 4-16

Geometries: Geometrilerin kopariimasi igin kullanilir.

Tool Paths : takim yollarinin kopariimasi icin kullanilir. (llerleyen konularda
gbrecegiz)

individual: geometri tizerinde tiklanan nokradan koparma yapar.

Us Cutting Geometries: Kesisen geometriln kesisen noktalarindan koparma yapar.

Secimler yapildiktan sonra OK a basilir. individual ve Us Cutting Geometries
secenekleri arasindaki farki anlamak icin birer érnek yapalim

Resim 4-16 da individual segili ise
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Resim 4-17 - Kopartilacak olan geometri

= hdvanced 3D 3-Axis Router

w
iF
=
-
- |
=

B ealaten:l

Resim 4-18: kopartma islemi yapildiktan sonra
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Resim 4-16 da Us Cutting Geometries segili ise
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Resim 4-20: secimler yapildiktan sonra geometrilerden biri kopartiliyor.

Burada dikkat edilmesi gereken konu, hangi geometrinin kopacagidir. Bunu
belirlemek icin asagidaki adimlari takip etmek gerekir.

Resim 4-16 da Us Cutting Geometries isaretlendikten sonra OK a tiklanir.

- Boélen geometri

- ESC yada Mause sag tik
- Bolunecek Geometri

- ESC yada Mause sag tik

9- Trim ==

Trim kullanim amaci bakimindan Break ile aynidir, fakat trimde kopartilan par¢anin
secim yaplilan tarafi atilir. Bu nedenle kopartmak yerine kirpmak denir. Trimin
uygulanabilmsi i¢in mutlaka kesigen iki geometrinin olmasi gerekir. Segime gére
kesim noktalarindan bir taraf trim yardimi ile silinir. Cizimlerde sik¢a kullanilacak bir
aractir.

Ikona tiklandiktan sonra kirpilacan kesisen nesneler segilir ve onaylanir. Onaydan
sonra silinmek istenen kisimlara tk tek tiklanir.

Bunu asagidaki érnkle agiklayalim.

> Advanced 3D 3-Axis Router.
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Resim 4-21
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Sirasi ile su adimlari uygulayalim

- Tum geometrileri se¢

- ESC yada Mause sag tik

- Silinecek olan geometri pargalarina tikla
- ESC yada Mause sag tik

Bdylelikle trim iglemi tamamlanmig olur ve sekil asagidaki hali alir.

dvanced 30 3-Axis Router
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Resim 4-21

10-Join ==

Join ekli geometrilerin buttinlenmesi icin kullanilir. Ozellikle CAM islemi yaparken
dikkat etmemiz gereken 6nemli kurallardan birtanesidir. Eger birlesik egriler
burtnlenmez ise CAM problemli olacaktir. Bu nedenle sikga kullanacagimiz bir diger
komuttur. Burada dikkat edilemsi gereken en 6nemli konulardan birisi gsudur.
Batinlenecek olan geometrilrin mutlaka birbirlri ile kaynagmasi gerekir aralarinda
bosluk yada kesisme varsa biutlinleme iglemi yapilamaz. Bu nedenle obje snaplarin
kullaniimasi ¢ok dnemlidir.

ikona tiklandiktan sonra biitinlencek geometriler tek tek segilir ve onaylanir.
Bdylelikle butiinlenme islemi tamamlanir.
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Asagidaki tabloda butiinleme yapilamamasinin nedenleri anlatiimaktadir.

Join Yapilamaz Join yapilir

join uygulandigi takdirde geometriler
birbirlerine eklenir ve sekil kapatiimig olur.

yukarida belirtilen sekillerde join yapilmak
istenirse, gizgiler birbirlerine eklenir ancak
geometri kapatilamaz
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Cizim isleminiz bittikten sonra join yapamiyorsaniz zoom ile birlesme noktalarina
yakindan bakin. Mutlaka ciziminizde yukaridaki hatalardan birisi mevcuttur.

11-Extend =1

Exten bir geometrinin karsisinda bulunan bagka bir geometriye kadar uzetilmasi
islemidir. Bir 6rnekle agiklayalim.

2> hdvanced| 3D 3-Axis Router
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Resim 4-22

Resimde hangi geometrilerin nereye kadar uzatilacaklari gdsteriliyor. Simdi uzatma
islemi icin asagidaki adimlari takip edelim.

- Ikona tikla

- Hangi geomtriye kadar uzayacaksa o geometriyi tikla

- ESC yada Mause sag tik

- Hangi geometri uzayacaksa o geometriye tikla (birden fazla geometriye
tiklanabilir.

- ESC yada Mause sag tik

Bdylelikle igslem tamamlanmisg olur.

Simdi yukaridaki resim igin bu adimlari uygulayalim.
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Resim 4-23

simdi numaralandiriimig kisimlara resim 4-22 yi g6z éninde bulundurarak dikkat
edelim.

1- Yayin en Usteki ¢izgiye uzamasi istendi. Ancak goérildigu gibi uzamanin bittigi
yerde ¢izgi yok. Ama yay ¢izginin uzantisina kadar uzadi.

2- Cizgiler yay kadar uzamasi istendi. Ancak yaya kadar uzamadi. Nedeni; ikKi
¢izginin dogrultusu birbirini kesmekte ve uzama islemi bu noktaya kadar
devam etmekte. Sayet bu cizgilere birer kez daha tiklansaydi o zaman yaya
kadar uzayacaklardi.

3- Cizginin dogrultusunda herhangi baska bir geometri olmadidi icin yaya kadar
uzadi.

12-Fillet A

Geometrilerin késesine radis kimak igin kullanilir. Sayet gometriler uygun durumda
ise kesigsmeleri zorunlu degildir. Kesismeyen egirlere radus kirildiktan sonra egrilr
birlesmis olur. Kesismeyen egrilerin radus kirilacak uglari arasindaki mesafe
kirllacak radisten buyik ise radis kirilamaz

ikona tiklandiktan sonra enrana asagidaki pencere acillir.

www.bsabilgi.com.tr -29 -



X

Fillet

Filet Radius |10

Cormers
' |ndividual [Fick 2 Elements)

" All[Az =et by Ghost Tool)

[ Bubble Fillet
aF. | Cancel
Resim 4-24

Fillet Radius: Kirilacak olan Radiusun degri

individual (Pick 2 Elements): iki egriye tiklamak suretiyle kirillacak radiis
All (As set by Ghost Tool): Kapali egrinin bitin késelerine kirilacak
Bubble Fillet: Terse kirillacaksa

vanced 3D 3-Axis Rauter
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Resim 4-25
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Geometrilere fillet uygulandikdan sonra olusan yeni geometri Join 6zelligi kazanmig
olur.

13-Chamfer |
Chamfer de Geometrilerin kdsesine pah kirmak igin kullanilir.
Kullanim olarak Fillet ile ayni 6zlliklere sahiptir. ikona tiklandiginda ekrana asagidaki
pencera acllir.

Chamfer E|
First Distance l'll:li
Second Distance lmi
Corners

* |ndividual [Fick 2 Elements)
" All[Az =et by Ghost Tool)

0k, Cancel

Resim 4-26

First Distance: Tiklanacak ilk egriye verilecek kagma miktari

Second Distance: Tiklanacak ikinci egriye verilecek kagma miktari

Gerekli secimler yapildiktan sonra fillette oldugu gibi adimlar takip edilir igslem
tamamlanir. Yalniz burada diga dogru pah kirma yapilamaz.

14- Offset  #%

Offset geometrilerin verilen deger kadar dtelenmesi icin kullanilir. Genellikle copy
komutu ile karistirilir. Copy ile ayni degildir. Offsette gemometrilerin 6zellikleri
dteleme miktarina bagh olarak yniden yapilandirihr. Ornek verkek gerekirse; bir yayi
10 mm offsetledigimizi varsayalim. Otelenen yayin radiisii 10 mm daha biiyir yada
kigulur. Copy de ise yayin radisinde bir degisiklik olmaz.

ikona tiklandiginda asagidaki pencere acillrr.

Offset %]
Arnavint
Digtance |E

[ Offzet bo Paint

Wihat
* Line /A " Geomnety

" Surface

[ Offzet as Geametry

k. | Cancel
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) Resim 4-27
Distance: Oteleme 6&lgUst

Offset to point: Bu secenek isaretli iken Distance degeri girilmez. Geometri, Ekran

Uzerinde tiklanacak bir noktaya ofset atilir.

Line / Arc: geometrimiz bir kal egri bile olsa, kapali ediriyi olusturan ¢izgi veya yayin
dtelenmesi icin kullanilir. Otelenen geometri construction ézelligine sahiptir. Alpha
CAM da bu 6zellikteki geometrileri genellikle klavuz geometriler olarak kullaniyoruz.
Geometry: Kapali egrinin tamaminin ételenmesi igin kullanilir.

Surface: Sizeylerin 6telenmesi igin kullanilir.

Offset as Geometry: Line / Arc seceneil ile kullanilir. Bu segenekle islem
yapildiginda ételenen yeni geometri 6zellik bakimindan normal geometri olur.

Kullanim  sekili;

- Ikona Tikla
- Gelen ekrandaki ayarlari yap OK a tikla
- Otelenecek geometriye tikla

- Ne tarafa 6telenecekse o yénde herhangi bir noktaya tikla (Geometrinin
sagina tiklanirsa saga 6telenir, soluna tiklanirsa sola 6telenir.)

- ESC yada Mause sag tik

15- Change ki

Change, ekranda bulunan bir nesneyi baska bir nesnye donusturmek igin
kullanilir. lkona tiklandiktan sonra asagidaki pencere gelir.

Change le
From
* Geometry " Construction " Material
" Tool Path " Feed Cut " Rapid
" Dimension " 0ld Layer " Test
To
" " Construction "
i i i
" Dimengion i i
] | Cancel
Resim 4-28
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From Bolumi Neyin To bélimU ise neye ddnuseceginin belirtilecegi bolumdr.
Gerekli ayarlar yapildiktan sonra OK a tiklanir ve geometri segilerek onaylanir
Resimdeki To bdliminde construction isaretlenirse secilen geometry construction
Dénagar.

15- Group / Ungroup k34 «»

Gekranda bulunan geometrileri guruplamam icin Group, guruplu geometrileri
ayirmak icinde UnGroup u kullaniriz. Kullanimi oldukga basittir. ikona tiklaniktan
sonra guruplanancak geometriler segcilir ve onaylanir. Gurup dagitmak icinde ine
ungroup ikonu segilir ve gruplu geometri tiklanir ve onaylanir.

]

15- Repead =

Repead; gir geometriyi ekranda bulunan bagka bir geometri boyunca istenilen
sayl ve mesafede ¢ogatmak icin kullanilir.

ikona tiklandiktan sonra énce ¢ogaltilacak olan geometri tiklanir ve onaylanir. Alt
satir su hale gelecektir.

Type Dizplacement or Fick Baze Foint = E e ||:| Resim 4-29
Buraya gogaltilacak dogrultunun baslangi¢ noktasinin koordinatlari girilir ve OK a
basilir.

MestPosion ¥ [EEME v [13.6816 Resim 4.30
Simdide dorroltunun ditis noktasinin koordinatlari girilir ve OK a basilir.

How Many Copies [Including Original] 0f Resim 4-31

Son olarak ka¢ adet cogaltilacagi girilir ve OK a basilir.

Advanced 3D 3-Axis Routen
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Resim 4- 32
Simdi yukaridaki adimlari takip edelim.
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Resim 4-33

Yukarida goruldigu gibi ben dogrultunun koordinatlarini gizginin baslangig¢ ve bitis
noktasi olarak kullandim. Burada asil dikkat etmemiz gereken sey; cogdaltilan
kareler arasindaki mesafenin ¢izgi boyuna esit olmasidir. Ger ben dogrultunun
bitis noktasini ¢izginin orta noktasi olarak belirleseydim, kareler arasi mesafe ¢izgi
boyunun yarisina esit olacakti.

.y

15-Array ==

Array bir geometriyi yatay ve disey dogrultuda istenilen sayi ve mesafete
¢ogatlamak icin kullanilir.

Ikona tiklandiktan sonra gogaltilacak geometri tiklanir ve onaylanir. Ekrana
asagidaki pencere gelecektir.
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Rectangular, Array [z

Hurmber i & I'H:li
Digplacement in & |3EI7
Mumber in l'llili
Digplacement in |3|37

Order
f+ ¥ Bi-Directional
£ % Uni-Directional
£ % Bi-Directional
£ % Uni-Directional

k. | Cancel

Resim 4-34

Number in X : X eksenindeki ¢ogaltma miktari

Displacement in X: geometrilerin x eksenindeki mesafesi

Number in Y: Y eksenindeki ¢gogaltma miktari

Displacement in Y: geometrilerin y eksenindeki mesafesi

Gegerler dirildikten sonra OK a tiklanir ve gogaltma islemi tamamlanir.

dwanced ) 3-Awis Iauter
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dvanced 30 3-Axis Router
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Resim4-35
Resim 4-36

Resim 4-34 deki degerler uygulandiktan sonra;

15-Explode &
Explode birlesik haldeki geometrileri dagitmak icin kullanilir. Ornegin ekrana bir kare
cizmisseniz ve bu kareye explode uygularsaniz kare dért adet gizgiye
donudsecektir.kullanimi; ikona tikladiktan sonra dagitilacak geometriye tiklanir ve
onaylanir. Boylikle birlesik geometri dagitilmis olur.

15-Stretch i

Stretch komutu geometrilerin belirlenen oranlarda biyitiilmesine yarar. ikona
tiklandiktan sonra buyuttleck gometrilere tiklanir ve onaylanir. Bu islemden sonra
ekran su hale gelir.
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vanced 3D 3-Axis Router

! Flle Edi: View (Gscmetry 3D Ukls CAD Machine  Constrainks  Alphadoor  Help
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Resim 4-37
Beliren kiicik beyaz karelerden birisine tiklandiginda ise;
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Advanced 30 3-Axis Router
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Resim 4-38
Alt satira Tiklanilan noktanin koordinatlari otomatik olarak geldi. Simdi bu
koordinatlar diizeltilerek geometriler biytiilmis yada kigultilmis olur. Ornegin
X=100 Y=100 yazilirsa geometriler yaklasik ygzde 33 oranonda kuguldr.

A 133821 v 15..700

15-Skew 7

Skew komutu secili geometrileri berilen agi kadar bikmek igin kulanilir. Komuta
tiklandiktan sonra bikulecek geometri secilir ve onaylanir. Stretch d oldugu gibi
geometrilerin etrafinda kiistik beyaz kutucuklar belirir. Bu kutucuklardan birine
tiklandiktan sonra ekrana su pencere acilir.

Angle |E
k. | Cancel |

Resim 4-39
Burasi bukim agisidir. Agi girildikten sonra OK a tiklanor ve geometri girilen aci

kadar bukulmus olur. Resim 4-37 deki buyuk kareye 30 derece skew uygulanirsa
asagidaki gibi olur.
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dvanced 30 3-Axis Router
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Resim 4-40
7

15-Extend by Distance ===

Bu komut Extend kumotonun bir benzeridir. Yalniz burada uzaltma islemi baska bir
geometriye kadar dedgil, verilen deger kadar yapilir. Ikona tiklandiktan sonra
asagidaki pencere agcllir.

Extend By Distance [‘5—<|

Distance (-ve to Sharten) |E

[ Use Percentage

ak Cancel |

Resim 4-41

Distance (-ve to shorten) : degerine uzatilacak miktar yazilir ve OK a tiklanir. Sonra
uzatilacak geometriye tiklanarak uzatma islemi tamamlanir.

DIKKAT: Distance (-ve to shorten) dederine — degerde girilebilir. — deger girilmesi
haline ise geometri girilen deger kadar kisalir.
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3 boyutlu tasarima giris

Alpha CAM de 3 boyutlu tasarimlar sanal bir kiip igerisinde yapilir. x,y,z eksenlerini
temsil eden sanal kiipu olusturduktan sonra tasarimi yapilacak olan 3 boyutlu objenin
gorundgleri, yine sanal kiip yardimi ile uygun olan plane’lere cizilir ve uygun Surface
islemi yapilir. Bu bizim CAM da kullanacagimiz ana objedir. ilk bakista karmasik gibi
gorunse de, temelde en boy ve yukseklik mantigina dayandigi i¢in, oldukga basittir.

3 boyutlu tasarimlarda yardimci olacak ara¢ cubuklarina bir gz atalim.

1- Set Work Volume =

Sanal kiipl olusturmaya yarayan aragtir. Araci kullanabilmek icin éncelikle bir kare
yada dikdértgen cizmemiz gerekir. Ikona tikladiktan sonra gizmis oldugumuz kare
yada dikddrtgen tiklanir. Pencerede z dederi verilerek kip olusturulur. Simdi bu
anlattiklarimizi asagidaki resimlerle biraz daha aciklayalim.

Wﬂm—ul.—m}

o

Sdb  Micw  Goometry 300 Uk CAD Machine  Constrants  Alphadecr  Help
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Resim 5-1

Dikdértgenimizi giziyoruz ve ikonumuza tikladiktan sonra ¢izdigimiz dikdértgene
tikhyoruz. Bundan sonra ekrana asagidaki pencere aglilir.
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Define Work Yolume F§|

oz [
Battam £ |0 ﬂ

Resim 5 -2

Top Z: Olusacak sanal kipimuzin 0 noktasindan itibaren yukariya dogru olan
derinlik degeri

Bottom Z: Olusacak sanal kipimuzin O noktasindan itibaren Asagdiya dogru olan
derinlik degeri (Bu deger pozitif olamaz)

Degerleri girdikten sonra OK a basarsak;

vanced 3D 3-Axis Router
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Resim 5-3

Top Z ve Bottom Z degerlerinin her ikisi de girilebilir. Bu durumda sanal kipin z
noktasi girilen degerler kadar ortada kalacaktir. CAM yaparken z noktasinin altta
kalmasi tercih edilir. Ciinkd bu nokta CNC nin tablo ylzeyidir

Artik 3 boyutlu tasarim yapmaya haziriz. Olusturdugumuz bu kipin ylizeylerini
kullanarak gizecegimiz geometrilerle Surface olusturacagiz. Tabi surface islemlerine
gecmeden 6nce sanal kiipin kullanimini gérecegiz.
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Sanal kup Uzerinde ¢izim yapabilmemiz igin dncelikle uygun plane leri olugturmamiz
gerekir. Aslinda sanal kiipin her ylizeyi bir planedir. Simdi bu planeler Gizerinde nasil
calisacagimizi gérelim.

1- Slice through work volume: El

Bu ara¢ bize mevcut yiizeylerden birini plan olarak kullanmamiza olanak tanir. ikona
tikladiktan sonra kullanacagimiz planenin bir kenarina tiklamamiz yeterli olacak.
Bundan sonra segilen plane sari gizgilerle ¢gevrelenecektir.

__.i Advanced 30 3-Axis Router,
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Resim 5-4

Gordlduga planemiz agildi ve ¢izim yapilmaya hazir.

2- 2Linesforxandyaxes &
Bu arag¢ cubugu bizim belirleyecegimiz x ve y eksenleri ile plane olusturmaya yarar.

Bunun icin sanal kiip igerisinde ¢izgi olmasi sart degildir. Sanal kiipin kenarlari
kullanilabilir. Bir drnekle gorelim.

www.bsabilgi.com.tr -42 -



Advanced 3D 3-Axis Routen
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Sdk Micw  Goometry 300 Uk CAD Machine  Constrants  Alphadecr  Help
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Resim 5-5

Ikona tikladiktan sonra énce x sonra y eksenini olusturacak olan cizgilere tiklandi ve
plane agiimig oldu.

Konular ilerledikge daha kompleks parcalarin tasarimlarini gérecegiz. Bunun i¢in
yukarida belirttigimiz sanal kiipin kenarlarina plane olugsturmak yetmeyecek. Sanal
kUpUn icerisine, degisik bdlge ve acilarda da plane olusturmamiz gerekecek. Bunun
icin plane olusturulacak dikmelere ihtiyacimiz olacak. Sunu da belirmeden
gecmeyelim. 2 Lines for x and y axes ile plane olustururken, x ve y eksenlerini
olusturacak cizgilerin mutlaka birbirine dik olmasi gerekiyor. Cimdi bunu bir érnekle
aciklayalim. X=300 Y=300 ve Z=50 degerlerine sahip bir sanal kipin icerisine
capraz bir plan olusturmak isteniyor. Bunun igin sanal kiipiin ortasin késelerine
capraz gelecek sekilde bir polyline ¢izilir ve bu polyline yardimi ile capraz plane
olusturulur.
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dvanced 3D 3-Axis Routen

HEH @8 &I D !

Resim 5-6

BB @I T !

Resim 5-7
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Go6rmUs oldugunuz gibi ¢izmis oldugum polyline yi bir yardimci olarak kullandim.
Dikkat edilirse polyline ile y eksenini olugturan sanal kiiptn bir kenari birbirine dik ve
kesismekte. Eger bir kesisme veya diklik olmasaydi bu sekilde bir plane
olusturamazdik. Yine y eksenini olusturan polyline dik farkli bir agida baska bir
polyline veya normal line cgizerek te farkli agilarda plane ler olusturabiliriz.

Advanced 3D 3-Axis Routen
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Sdk Micw  Goometry 300 Uk CAD Machine  Constrants  Alphadecr  Help
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Ecui-Spaced Holes Along Curve

Resim 5-8

Resim 5-8 de bir polyline ile bir line kullanilarak agih bir plane olugturulmak isteniyor.
Line cizmek icin ilgili plane yi acip line ¢izdigime dikkat edin.
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Rsim5-9

Dikkat edilirse buradaki plan digerlerinden biraz farkl olustu. Digerleri bir dikdortgen
yada kare iken bu planem tg¢gen olustu. Bunun nedeni; polyline ile line nin birbirlerine
dik olmamasidir. Bu tir planeleri surface olusturacagimiz bazi 6zelliklerde
kullanamayacagiz. Ama ihtiyac olursa diger surface olusturma teknikleri ile isimize
yarayacak surfaceyi rahatlikla olusturabiliriz.

3- Existing geometry (&
Bu ara¢ cubugu daha dnceden agilmis olan bir plane ye ¢izilmis geometrinin plane
sini agmak i¢in kullanilir. Kullanimi oldukga basittir. Ikona tiklandiktan sonra
planedeki geometri tiklanir. Boylelikle o plane agilmis olur.

4- Parallel to current Plane 1
Bu ara¢ cubugu acilmis olan bir planeyi verilen deger kadar ofsetlemeye yarar. ikona

tiklanmadan 6nce 6telenecek olan plane yukaridaki tekniklerden biri ile acilir ve ikona
tiklanir. Ekrana su pencere gelecektir.

Set Work-Plane

Digtance from Current “Work Plane |2|:1

| Q. | Cancel |

Resim 5-10
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Distance From Current Work Plane : Be deger acik olan planenin kag mm
Otelenecegini belirler. Deger 20 yazilip OK a tiklanirsa;

s Advanced 3D 3-Axis Router
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Resim 5-11

Goraldugu gibi acik olan plane 20 mm 6telendi. Burada dikkat etmemiz gereken konu
sudur; Distance From Current Work Plane degerine pozitif bir deger girilirse plane Z
yéniinde 6telenir. Eger deger negatif girilirse plane Z nin tersine 6telenmis olur. Her
ikisini de sik sik kullanacagiz.

5- Reverse Current plane  {igF
Bu ara¢ cubugu daha 6nceden agilmis olan planenin eksenlerini degistirmek icin
kullanilir. Ikona her tiklandiginda eksenlerin yeri degisir.bazi surface olusturma

tekniklerinde sik sik kullanacagimiz bir aragtir. Simdi bir 6rnekle aracimizi biraz daha
aciklayalim.
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Resim 5-12
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Resim 5-13
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Goruldugu gibi ikona bir defa tiklandiginda eksenlerin yénii degisti. ikona arka arkaya
tiklanirsa her tiklamada eksen yoni degisecektir.

6- As Current plane different origin

Bu arag gubugu acik olan planenin orijin noktasini tagimaya yarar. ikona tiklandiktan
sonra orijinin nereye tasinacagi belirtilir. (Plane Gzerinde herhangi bir noktaya
tiklanir) Resim 5-12 nin orijinini planenin ortasina tasiyalim;

Advanced 3D 3-Axis Routen
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Resim 5-14

ikona_tlklandlktan sonra planenin ortasina tiklandi ve orijin orta noktaya taginmis
oldu. lkona tiklandiktan sonra alt satira;

New Origin (GLOBAL) % |EIEDED v | z 20,6985 Resim 5-15

Acilir. Aslinda burasi orijinin taginacagi koordinatlardir. Ama biz yukaridaki 6érnekte
koordinat girmeden planenin ortasina tikladik. Daha hassas tagima islemlerinde bu
satiri kullanacagiz. Burada dikkat ederseniz, Y koordinati kapalidir. Sol késedeki asil
koordinat sistemine bakarsaniz planenin orijininin y de taginamayacagini
goreceksiniz.
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7- By Name [Ej

Bu arag sanal kiip Uzerinde agiimis olan buttn planelerin listesini ¢ikartir ve listede
secilen plane lzerinde bazi degisiklikler yapmamiza olanak tanir. Ikona tiklandiktan

sonra ekrana su pencere agilir.
Work Planes |_|

X
M ame Offzet Murmber
1 1] Select
2 1]
19 1] Edit

[Delete

Clear

Cloze

il

Resim5-16
Select: Listedeki herhangi bir plane segcilip select e tiklanirsa o plane agilr.
Edit: bu ikona tiklandiktan sonra;

Work Plane Properties |g|

Wwiork, Plane Mame IE

Offzet Mumber IEI

[~ Show for each MEW Work Plane

(] 4 | Cancel |

Resim 5-17
Penceresi aclilir ve bu pencerede secili planenin ismi, ve ofset numaralari
degistirilebilir.
Delete: Herhangi bir plane secildikten sonra delete ye tiklanirsa o plane silinir. Sayet

secilen plane de bir geometri varsa su mesaj alinir;
AlphaC x|

a
A\ 1 ) wark Plane is not Empty - Cannok Deleke

Tarnarn |

_ Resim 5-18
Islem Plane si bos degil. Silinemedi
Clear: tiklandiktan sonra
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AlphaCAM B

Clear Emply Wark P I
!": ear Ernply Wor Qes

Tamarn | Ipkal |

Tamam tiklanirsa bos olan bittn planeler silinir.
8- Cancel Work plane  [X]

Bu arag gubugdu acik olan Work Planeyi kapatmak igin kullanilir. ikona tiklandiktan
sonra aglk olan work plane kapatilir.
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Surface

Alpha CAM da surface olusturmanin 11 degisik yolu vardir. Bu metotlari yeri
geldiginde kullanacagiz. ilk bakista biraz karmasik gibi gériinmesine ragmen,
temelde oldukga basit birkag isleme dayanmaktadir. Bir ¢ok programa nazaran daha
gUcla bir surface menisine sahip Alpha Cam, CAM yaparken de kolaylik
saglamaktadir.

Simdi yavas yavas surface menusine giris yapalim.

Oncelikle ikonumuza bir bakalim. Surface ikonu Cad geometry Arag cubugunun
icerisindedir. Yine acilir meniler den geometry mentsinde de bulunur ve simgesi

% Seklindedir. Tabi bu ikonu kullanabilmemiz igin ekranda gizilmis bir geometrinin
~ olmasi sarttir. islemlerimizi daha diizgiin yapabilmek ve CAM da zorluk
yasamamak icin geometrileri sanal kiipimuziin icerisine olusturuyoruz.

Simdide surface menisinin alt mendlerine bakalim ve ilk surfacemizi olusturalim.
Ikona tikladiktan sonra ekrana;

3D Surfaces [5|
— Type "

™ Swept Surface [2 Curves) ™ Swept Surface [3 Curves)

" Coons Patch [4 Curves) " Coons Patch [3 Curves)

" Ruled Surface [2 Curves] " Surface of Fevalution

' Fillet Between 2 Surfaces " Tri-Corner Fillet

" Surface from Sections " Extuded Surface

" Flat Surface

Edge Toleranze IEI.1
k. | Cancel |
Resim 6-1

Gelecektir. Burasi bizim surface olusturmak icin kullanacagimiz tekniklerin bulundugu
sayfadir. llk surface olusturma menisinden baslayalim.

1- Swept Surface (2Curves): secenek isaretlendikten sonra OK a tiklanarak
cizim ekranina déndlur ve bir ekranla daha karsilasilir.

Swept Surface E|
% Rotate Sections Along Sweep Cupve
Evet | Haryir | Iptal |
Resim 6-2
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i" Advanced 30 3-Axic Router

DRl Edt  iew Geometry 3D Utls CAD  Machne Corstraints  Aphadoar  kelp

QXKLL MMA A DN T Gl v iflidE L cosmm2u) firgoBsroznE]

DEEMBE2EEE R #ME2O0EF Q08 JOFEFT - >12203000008

|8 O D
S iy eUd ) saake 1 [

| suogesaao |KI_| i

QeamiR]p ol wr o[B80

ML Surfaceyi
Surface olusturulacak egri e olusturacak yol

R R N R N1 |

Fick. Start Secticn

Eger burada Evet tiklanirsa olusacak surface déndurulir. Normal surface olusturmak
icin Hayira tiklanir. Hayira tikladiktan sonra;
Resim 6-3

Sirasiyla Surfaceyi olusturacak egriye ardindan da surfaceyi olusturacak yola tiklanir
ve ekranda yeni bir pencere aclilir.

E—-———@

Murmber of Steps along First Edge |4
Numbet@nng the Other Direction |19

ak | Cancel |

Resim 6-4
Buradaki ayarlar sirface ayarlaridir. Yatay ve diseyde olusacak poligon sayilarini
temsil etmektedir. Genellikle bu ayarlar ile oynanmaz. Alpha CAM olabilecek en
iyi ayarlarla bu ekrani verir. Ama nadiren de olsa ¢ok hassas ylUzey elde etmek
icin bu ayarlar degistirilebilinir. Ayarlara hi¢ dokunmadan OK a tiklarsak;
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Resim 6-5
Surfacemizi olusturmus oluruz. Géruldigu gibi, Swept Surface (2Curves) teknigi,
bir edriyi bagka bir edri boyunca stptrme yéntemi ile surface olusturmakta
kullantlir.

2-Swept Surface (3Curves): secenek isaretlendikten sonra OK a tiklanarak
¢izim ekranina

\_? E Fokate Sections Along Sweep Curve

Evet | Haryir | ipkal |

Resim 6-6

Yine hayir tiklandiktan sonra c¢izim ekranina gecilir. Bu secenedi kullanabilmemiz icin
sanal kiipimuzde 3 adet egrinin bulunmasi sarttir. Yukaridaki segenekten farkli olan
baslangi¢ egrimiz bir yol edrisi boyunca supurulir, ancak surfacenin bitigini 3 bir egri

belirler. Bu nedenle sanal kiipte 3 egrinin bulunmasi sarttir.
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Resim 6-7
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Yukaridaki resimde 1. egri Surfaceyi olusturacak egri, 2. egir surface yolu, 3.edri ise
surfacenin bitisine belirleyecek olan egridir. Resim 6-6 da hayir tiklandiktan sonra
sirasi ile egriler tiklanir ve Resim 6-4 e OK denirse;

| Advanced 30 3.Axs Rouce o E— - [a B
S e Bde View Gocmsby 35 Akls: 03D Machine  Constrairts Aiphadoar  Help
iﬂxitdmAw%*’@W@&w©C$i‘”MIvnm$m‘f“a75ﬁ“ﬁ B 2D aﬁ@”l_*awmj!
; s OOBJ o LmET 2 PANDB OO0 ET Z g
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‘5. Z:?EI
B &
&l *

| w
EIR

] sU0 JEA2d) @

i@@ -_'r‘u &

B

4SS LESSINRDAIEDNFENE S
S METE ),

Nz s mR)S

itsnveseseal

Resim 6-5 ile karsilastirildiginda aradaki fark hemen ortaya ¢ikacaktir. Bu iki 6zelikle
bir cok tasarimda igimize yarayacak olan gugcli 6zelliklerdir.

DIKKAT: Bu 6zelikte egrilerin tiklanma sirasi cok énemlidir. Yukarida belirttigimiz
siralamanin diginda bir tiklama islemi yapilirsa;
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7 Advanced 3D 3-Axis Router
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Resim 6-9
Gibi belirsiz surfaceler olusacaktir. Bu nedenle edri secimini yaparken belirtmis
oldugumuz kurala gére yapilmalidir. Yukaridaki gibi bir surfacenin is pargasi olarak
kullaniimasi imkansizdir ve istedigimiz ylzey degildir. Resimde goéruldigu gibi
surface Uzerinde bazi kirmizi bélgeler belirdi. CAM da bu bélgeler tehlike arz
etmektedir. CUnkl bu yuzeyler ters ylzeydir ve CNC tersten iclem yapmak
isteyecektir. Buda takimiz tabloya binmesi manasina gelir.

3- Coons patch (4 Curves): surface olusturmada sik¢a kullanacagimiz
6zelliklerden biridir. Bu 6zelligi kullanabilmek icin sanal kiipimuzde 4 adet
egirinin bulunmasi gerekir.
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3 Advanced 3D 3-Axis Router
flphadoor
i

Resim 6-10
Resimde goraldugu gibi egrilerimizi olusturduktan ikona tiklanir.
Coons patch (4 Curves secenegi secilerek egriler tiklanir. Islem sonunda;

E B S T = = =

Resim 6-11
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Surface olusturulmus olur. Buradaki geometrilerin tiklanma sirasi 6nemli degildir.
Ister sirayla istersen karmasik bir sekilde tiklanabilir ama;
DIKKAT: buradaki 4 egrinin mutlak surette késelerinin birbirine bagli olmasi gerekir.

Aksi halde;
&,anw‘ A uﬂ‘m
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Resim 6-12

Seklinde bir uyari verilir ve surface olusturulamaz. Bu nedenle énceki konularda
anlattigimiz Obje Snap larin kullaniimasi ¢ok 6nemlidir. Gézle gériilmeyecek kadar
ufak bir temassizlik yada tagsma bile surface olusturulmasini engeller ve yukaridaki
uyari alinir.

4- Coons patch (3 Curves): Bu dzellikte yukaridaki gibi kullanilir. Swept
Surface (3Curves) ile karistiriimamalidir. Bu 6zellikte bitlin egrilerin birbiri ile
baglantili olmasi gerekir. Coons patch (4 Curves) de oldugu gibi en ufak bir
temassizlik yada kesisme surface olusturmamiza engel olu. Bu nedenle egrilerin ug
noktalari birbirini tamamlamalidir. Simdi bunu bir érnekle aciklayalim.
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_fg‘ Advanced 3D 3-Axis Router

2. Egiri

tLL FFIIIE

Resim 6-13
Resimdeki egriler sirasiyla tiklandiginda,

Halp
AP B - e e TN A

-

Lttt @@OEFE &

Resim 6-14
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Surface olusur. Burada tiklama sirasi énemli degildir. Onemli olan yukarida belirtmis
oldugumuz egrilerin birbirini kapatmasi olayidir. Yukaridaki resimde U egrinin
uclarindan birini agik biraksaydim, surface olugsmayacak ve Resim 6-12 deki uyariyi
alacaktik.

5- Ruled Surface (2 Curves): Bu iki adet egri ile surface olusturmak igin kullanilir.

_.ln.' Advanced 3D 3-Axis Router
i Flo  Zdk  biow  Goometry 3D Uk CAD  Machine  Constrants  belp
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Resim 6-15

Egrilere sirasiyla tiklandiginda Surface olugsmus olur. Resim 6-16.

Bu dzellikte de egrilerin tiklama sirasi yoktur. istenilen egriye énce tiklanabilir. Yine
uclarin kesismesi sarti da aranmaz. Ozellik bir egriden diger egriye surface olusturur.
Oldukga kullanigl bir 6zelliktir ve sik sik kullanacagiz.
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Resim 6-16.

6- Ruled Surface (2 Curves): Bir egriyi bir ddnme noktasi etrafinda istenilen acida
dondurerek surface olugturmak igin kullanilir. Bu yéntemi kullanabilmemiz igin
oncelikle dondurulecek egri ve dondirme eksenine ihtiyacimiz vardir.

Déndirme eksenimiz bir ¢izgi olabilecegi gibi, sanal kiipimuzin bir kenari da
olabilir. Segenek isaretlendikten sonra ekrana;

ﬁ_rface of Revolution

Swept Angle [COW +ve] |180

0K | EancaykeJ
L

Resim 6-17

gelir. Bu egrinin kag derece doéndurulecegini belirler. 180 diyelim ve OK a tiklayalim,
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Resim 6-18

dvanced 3D 3-Axis Router
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Resim 6-19
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Bu 6rnekte de déndirme eksenini bir ¢izgi sectim ve 360 derece dondirdim.

7- Flat Surface: Flat Surface, kapall bir egriyi yurface yapmak icin kullanilir.
Kullanimi basittir. Secenek isaretlendikten sonra kapal egri (Join’li) egri tiklanir
ve iglem onaylanir.

& Advanced 3D 3-Axis Router
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Resim6-20

8- Exturded Surface: Bu yontemle verilen deger kadar sisirilerek surface
olusturulur. Geometrilerin kapali olmasina gerek yoktur. Secenek isaretlendikten

sonra ekrana;
E strude Distance |3
k. Cancel

Resim6-21

Gelir. Burasi sigirilecek olan degerdir. OK a tiklandiktan sonra geometri secilir ve
onaylari. Buraya Negtif degerde verilebilir Sayet deger negatifse urface Z nin
tersine olusur
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Resim 6-22
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9- Surface From Section: Bu ydntem artik daha kompleks ylizeylerin
olusturulmasi igin kullanilir ve sik¢a kullanacagimiz bir yéntemdir.
Anlatacagimiz tim ayrintilar Snemlidir. Asagidaki resimden yola ¢ikarak biraz

daha acalim.
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Resim 6-23

g Advanced 30 3-Anis Rouler: 5000_baghkan _rmiidiis
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DE_ZTE: Select Prandniz: Frizh [FAI) Al

Resimde goéruldagi gibi 9 adet birbirinden farkl ve olusacak yiizeyi tamamlayici egri
var. Bu 6zelligi kullanabilmek igin en az 6 adet egri gerekir. Olusacak olan
surface bu egrileri takip edecek. Simdi yukaridaki kurallara gére 6zelligi segtikten
sonra geometrilere tiklayalim.
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Resim 6-24

Evet, surface sorunsuz olustu. Burada diger bir 6nemli hususta sudur.;

Geometrilerin ¢izildigi planelerin Z eksenlerinin hepsinin ayni yénde olmasi gerekir.
Aksi takdirde surface hatali olusacaktir. Onceki konulardan hatirlanacagi gibi, bir
koordinat sisteminin eksenlerini istedigimiz gibi degistirebiliyorduk. Sayet surfacede
bir bozukluk varsa 6ncelikle bakmamiz gereken yer geometri plane eksenleri
olacaktir.

Simdide geometrilerden birinin Z eksenini degistirerek surface olusturalim. Bu sekilde
surface olusturmak istersek, geometriler tiklandiktan sonra onay verilir ve

AlphaCAM

WARMING: Sections may be in Different Directions
- or not in Sequence,
Do wiou wank the OrderDirections to be Adjusted,

Ewek | Hawir

Resim 6-25
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Uyarisi alinir. Uyariya ragmen Evet tiklanirsa;
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Resim 6-26
Seklinde bir Surface olusur ki bunu CNC de islememiz mimkuin degildir. Simdide
bu hatanin kaynagina bakalim.
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Hata hemen belli oldu. 8 adet geometrinin Z eksi Ek-1 deki gibidir. Sadece 3.
siradaki geometrinin Z ekseni, diger 8 geometriden farklidir. Be nedenle bozuk bir
surface elde ettik. Bu hatayi diizeltmek icin édnceki konularda anlattigimiz plane
eksenlerini dedistirme konusuna bakiniz. (Reverse Current Plane)

Sayet 6 adet geometriden az olan sistemlerde bu 6zelligi kullanacak olursak
ekrana;

AlphaCAM B

-l J Mot Enough Sections to Make Surface

Tarnarn |

Resim 6-27
Uyarisi gelir ve surafce olusturulmaz.
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CAM BOLUMU ARAG CUBUGU

Select Tool
Tool Directions

Rouah or Finish
Pocketing

3D Engraving

DrilliTap Holes

Tool Lead -iniQOut

Edit Opatarions

Resim 7-1

Temel anlamda cam bélumU yukaridaki arag cubugu ile baglar. Genel olarak
geometrilerin CAM islemlerinde yukaridaki bélima kullanacagiz. Tabi Alpha CAM da
CAM boélimu bunlarla sinirli degildir. Ytzey ve kati model isleme de kullanacagimiz
ara¢ gubugunu ilerleyen konularda gérecegiz. Simdi Machine arag cubugu ile CAM
bélimune baslayalim.

1- Select Tool: Bu ikon kesim yapacagimiz takimi segmemize yarar. lkona
tikladiktan son Resim 72- agilir. Burada:

1- Takim Kutiphanesi dosya yolu

2- Daha 6nceden kaydedilmis Takimlar
3- Secilen takimi 6n izleme Bolimu bulunmaktadir.
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istenilen takima cift tiklanarak secim yapilir ve ¢izim ekraninda herhangi bir yere
birakilir (Ekranin Herhangi bir noktasina tiklanir.)

4 T itools. alp MHame MHurnber Qffzet Type | Dhamet
D182 1 1 Ball 18
Dbd3-2 1 1 B all 3
FRESA Dikd12-4 S a Flat 12
FRESA DM16-4 4 4 Flat 22
FRESA Dk 25-3 3 3 Flat 14
FRESA Dk 3-2 2 2 Flat 18
FRESA Dk431-1 1 1 Flat a1
FRESA Dk35-7 7 7 Flat ia]
FRESA DM45-B B G Flat 45
FRESA Dk5-5 5 a Flat a

2
< >

Resim 7-2

Yukaridaki resimde benim programima tanimlamis oldugum takimlarin listesi
gorulmekte. Eger yeni bir takim tanimlamak istiyorsak asagidaki adimlari uygulamak
gerekir.

llk olarak Machine-Define Tool a tiklanir. Burada asagidaki ekran acgilacaktir.

F_LT END EJLL MCSE BALL EMD USER-CE=TMED

il
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Resim 7-3

Bu bélimde yeni ekleyecedimiz takimin tipi segilir.

sonra;

Define Tool - BALL END

Toal Hurber

Length |44

Diameter

Special | Mone

Cut Depths
Depth of Cut |0

Feeds and Speeds

() Calculated {#) Fixed

[ ] Tool Haolder Graphics

Offzet Murmber 1

b airmurn Depth |0

Spinde Speed 14000

Fised Feed | 12000 3
Fixed Down Feed | 5000

Herhangi bir tipe tiklandiktan

%]

[dnitz

(%) Metric
) Inch

Spindle Rotation

) Cw
O cow

[ Tool Hotes

[ Cancel ]

Resim 7-4

1. Béliim

Tool Number: Bu bélime CNC Uzerinde takimin hangi magazinde oldugu

yazilir.

Ofset Number: Bu bélime CNC Uzerinde takimin bilgilerinin girildigi ofset
numarasi yazilir. CNC bu bilgilere gére takim ofseti alir.

2. Béliim
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Length: Bu Bélime takimin boyu yazilir. (DIKKAT: Her makine igin takim
boyu farkli sekilde alinabilir. makineniz i¢in bu boy ile ilgili teknik
servisinizle gérusiniz.)

Diameter: Bu bdlume takimin cali girilir.

3. Béliim

Spindle Speed: Bu bélime Takimin Devri girilir.

Fixed Feed:Bu Bdlime takimin Kesme hizi girilir.

Fixed Fown Feed: Bu bdlime pargaya dalma hiz girilir.

Gerekli degerler girildikten sonra OK a tiklanir ve takimin ismi verilerek kaydedilir.
Kayit islemi direk olarak kuttiphaneye yapilacaktir.

Ozel kullanici takimi tanimlamak

Ozel takim tanimlamak igin dncelikle AlphaCAM ekranina takim tam élgiilerde gizilir.

_',' Rdvaneed 3 5-Axs Roner

STk Mew  weoretrs A Jar
ST EEH3Th% faxX 2l dmea e qaMOenficE <0 5 | 204 FiRpEdmnpum

S P Do o S EE S 7 T Sle 4o Bl e 2Pl —Ralis ZPuile - S Sl Puid + Seidie + 3 dukal f ik Teingl ool s A4+ LRy
[

5 LAs Machee  ashaioe cned Lels

(=
H

+ Cia der

BN BT ¥y

Hami 2022 mrad c
RetrabRussnes ) Wl FrRaR el |

BEEL eSO C s 00

15228 | TBLBIES

Define Tool - USER-DEFINED

Tool Mumber Offzet Mumber |0 ReSIm 7_5
Unitg
Length |48 &+ Metric
Diameter |32.7153 ¢ Inch
Spindle Fotation
Special & ow
O cow Daha sonra Machine-Define Tool a
tiklandiktan sonra ¢ikan ekranda
o ~ |t | ySER DEFINED ikonuna tiklanir. Eger
ut Depths . ape . . PETT
DepthotCu[d MasimumDepth[1 ekranda cizili bir profil yoksa “gizili
Feeds and Speeds profil yok” hatasi ¢ikacaktir. Daha
o Eelesded & e sonra ekranda cizili profile tiklandiktan
Feed/Toath |0.1
Mumber of Testh |1 ,_
—
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sonra, Resim 7-4 ekrani gelecektir. Ayni adimlar takip edilerek yeni takim
tanimlanmig olur.

Resim 7-6

2- Tool Directions: Bu bolum takimin kesim yapilacak geometrinin ne
tarafindan gidecegini belirlemek igin kullanilir. [kona tikladiktan sonra;

Open Geometries 1
Direckion Side

) Reverse (%) Left

() ho Change ) Right
() change LiR
) Certre
(I Mo Change

Closed Geometries

Direction

O

O cow

() Inside

O Left

(I Reverss ) Right

() Mo Change

O Centre
()Mo Change
O Autornatic

[15et Start Point on Closed Geometries

[ All Geometries ] [ Close

Resim 7-7

Yukaridaki resimde de gorildigi gibi Tool Direction 2 farkh sekilde kullanihr. 1.
Bolum Agik Geometriler igin, 2. Blum ise kapali geometriler igin.

Eger geometri acik ise 2. bélimu kullanamayiz. CUnkiU agik geometrilerde i¢ yada dis
diye bir olgu yoktur. Bu nedenle 1. bélimdeki sagdan ya da solda ifadesini
kullanacagiz.

3- Rough/Finish: 1. ve 2. adimlari tamamladiktan sonra gevre kesimi yapmak
icin bu bolumu kullanacagiz. lkona tikladiktan sonra ekrana;

Rough f Finish

Sides
* ertical

All Geometries

Selected

" Sloping
" Prafiled

Partial

" Auta 2

Cancel
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Resim 7-8
Gelecektir. Burada vertical segenegini isaretledikten sonra Selected e tikliyoruz.

Op MNo. |1 Tool: BTAKIM
Change Tool...

Compenzatiah

+ APS Tool Centre " Machine Comp [G41./42)

" GE41/42 on Tool Centre

-
-

li
=1 Corners

" Roll Round {* Shaight

Resim7-9

Op no: Burasi iglemin operasyon sirasini belirtir.
Aps Tool Centre: Kesim yaparken Takim yarigapini hesap ederek islem yapmakta
kullanilir. Genelde bu secenegi kullanacagiz. Sayet bu secenek isaretli degilse, islem
takim merkezinden baglar ve takim yarigapinda biter. Buda kesilecek parganin takim
yarigap! kadar buytk ¢ikmasina neden olur.

Straight: Dogrusal kesim yapmak icin kullanilir.

Asagida ug¢ kullanim arasindaki fark gosterilmistir

Change Tool: Daha dnceden se¢gmis oldugumuz takim buradan degigtirilir.
Loop

Rool Round Straight
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TUm bu ayarlamalari kendimize goére yaptiktan sonra OK a tiklanir.

Rough / Finish - Sides : Yertical

Z Levels [or Diztance from Plane]

1 (SaeRapidlevel 0 2 [RapdDawnTa 0

1- Safe Rapid Level: Glvenlik Mesafesi. Bu ylUkseklie kadar makine kendi

3 WEETEO 4 [FEDEED

5 - |1 [T BiDirectional [Dpen pathz only]

[ Helical Interpolation Fitzh IEI

MC Code for Multiple Cutz Depths af Cut

& Linear = Equal  Specified
" Subroutines Thickness of FIRST Cut IEI

Thicknesz af LAST Cut IEI

Cancel |

Resim 7-10

hizinda hareket eder.
2- Rapid Down To: Bu deg@er yukseklik mesafesi sonudur.
3- Materyal Top: Islenecek malzeme kalinhgi.

4- Final Depth: Bu deger hangi derinlige kadar islenecedini belirtir.

5- Number of Cuts: Bu deger inilecek olan son derinlige ka¢ defada inilecegini

belirtir.

Bu
ayarlarda
yapilarak OK
tiklanir.

Rough { Finish - Tool: 1 TAKIM

— Tooling

* Tool Number |1 Dffset Number ||
Diameter [12 Spindle Speed 1800
"D Feed [ 200 500

— kachining

Stack to be Left IEI
Overlap on Open Elements: Tool Rad » |1

— Coolant

= None 7 Mist " Flood " Through Tool
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Resim 7-11

1- Tool Number: Takim Numarasi (Takim ka¢ numarali magazinde takili ise o
numara yazilir.

2- Ofset Number Takimin alacagi ofsetin yazili oldugu kitiphane numarasidir.
Genelde takim numarasi ile ayni olur. Ancak bazi zamanlarda kulanizi takima
farkh ofsetler vermek istediginde degisebilir.

3- Spindle speed: Takimin dénme hizi

4- Down Feed: Takimin Parcaya dalma hizi

5- Cut Feed: Is pargasini kesme hizi

Bu ayarlarda yapildiktan sonra OK a tiklanir ve Alphacam ekranina donuldr.
Islenecek parca secilerek sag klik yapilir yada ESC tusuna basilir. Bdylelikle normal
frezeleme islemi tamamlanmig olur.

E BEE
! Filk Edt Yiow  Geometry 20 Uiz CAD  Machibc  Constraintz  Add s Hels
LEEdASEFS otk mtadtMe Bie @l B im0 TR mEEAMADS T FIENE e Bog
A AD P 0 DO S oL B o Hio R AN B e Ax e B  A M A Gt s E Bl 2 v
a/el %
& 0
< -
& &)
B =
]| S
o i,
2 fii)
= -
& |
n g
o
e <
-
5
B2
:2.\
- i
B e
» &
wrE iak
LIRS ra—————————————————TE————————————————————ssssssssdadm———eeeaae =0

Had SR e N Wl Nl B
Dikkat edilecek olursa frezeleme islemi tamamlandiginda normal ¢izinin etrafinda

aclk mavi basgka bir ¢izim olustu. Buna tool path denir. Makinede islem sirasinda
islemi yapacak takim buradan gidecek demektir.
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POCKETINNG

Pocketing en genel adi ile havuz bogaltma demektir. Ekranda bulunan herhangi bir
geometrinin igini verilen derinlikte bosaltmak icin kullanilir. Simdi pocketing in nasil
uygulandigini gérmek icin ekrana asagidaki resmi ¢izdim ve bunu adim adim
bosaltalim.

Resimde gérmiis oldugumuz orta kismi 5 mm derinliginde bosgaltacagim. ilk olarak
select tool kismindan gerekli olan takimimi segiyorum (ilgili takimin tGzerine gift
tikladiktan sonra ekranin herhangi bir yerine tiklayarak secim islemini yapiyorum)
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I
0O &
£ T Artools.alp

MHame

DM18-2

DM3-2

FRESA Did12-4
FRESA DM1E-4
FRES& DM25-3
FRESA Di3-2
FRESA D311
FRES& DM35-7
FRESL DM45-E
FRES& DM5-5

MHurnber

LN Oy = — 0L = 00—

Offzet

LN Oy = = L) = — —

Type
Ball
Ball
Flat
Flat
Flat
Flat
Flat
Flat
Flat
Flat

%

[hamet

Tool Directions

Open Geometries
Direction

" Reverse
* Mo Change

Clozed Geometries
Direction

O Cw
" COw

" Reverse

* Mo Change

Side

~

Left

Right
Change L/R
Centre

Mo Change

Side

o~

Outside

Inzide:

Left

Right

Change Out/In
Certre

Mo Change

" Automatic

[ Set Start Point on Closed Geametries

All Geometries

Cloze
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Daha sonra tool direction kismindan takimin nereden gidecegini belirliyorum
Not: Pocketing yaparken bogaltilacak kismin digindan gidilemez. Mutlak surette icten
yada merkezden gidilmek zorundadir.

Bu islemde bittikten sonra Pocketing ikonuna tiklanir. |

|

Sides
All Geometries
v ‘ertical
£ Sloping Selected

" Profiled

~ autoz Cancel

ikona tiklandiktan sonra ilk ekranimiz gelecektir. Bu ekran normal freze islemindeki

Op Mo |1 Toal: 18LIK
Change Toal...
Type

* Contour " Linear " Spiral

Final Pass Around |slands
& Ful " Partial

Start Cutting at
* Inside " Outside

[ Set Start Paint(s)
-

Cancel

ekranin aynisidir ve ayni ayarlar burada da gecerlidir. Selected tiklandiktan sonra;

Ekrani gelecektir. Simdi buradaki ayarlari inceleyelim.
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CONTOUR

LINEER

SPIRAL Spiral
islemini sadece
dairesel
geometrileri
bosaltmak icin
kullanacagiz.

TEYP béliminde bulunan secenekler yukaridaki gibi ¢ikti verecektir. Start Cutting at
kisminda bulunan;

inside: icten disariya dogru,

Outside: Disaridan iceriye dogru bosaltma islemi yapmak icin kullanilir.

istenilen ayarlar yapildiktan sonra OK a tiklanir.
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Z Lavez ‘o Digtance fror Flane]

Sale Rcpid Level (42 Rapid Juwn To |20
Mateid Top |0 Final Depty |-5

Hurrber of Cats |1
MC Code fior Kultiple Culs
= Lirear

™ Subroutines

—
—

1-Safe Rapid Level: Glvenlik Mesafesi. Bu yukseklige kadar makine kendi
hizinda hareket eder.

2-Rapid Down To: Bu deg@er yukseklik mesafesi sonudur.

3-Materyal Top: islenecek malzeme kalinhg.

4-Final Depth: Bu deder hangi derinlige kadar islenecegini belirtir.

5-Number of Cuts: Bu deger inilecek olan son derinlige kag defada inilecegini
belirtir.

Bu ayarlarda yapilarak OK a tiklanir.

Trnling

Tool Yumber |f Offzel Murnzer R
Cicuel |8 Spinde Soee] | 15000

Jnn Fred | 3000 Cut =erd | 12000

I aztiring
Stock to be Left |0 Wit of Cut (3
[warap ar [ pan Flerrents Todl Bed« |1

Caolznl

* HNone  Mist " Flod  Taruga Too

ue | Zarwel

1-Tool Number: Takim Numarasi (Takim ka¢ numarali magazinde takili ise o
numara yazilir.
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2-Ofset Number Takimin alacagi ofsetin yazili oldugu kittiphane numarasidir.
Genelde takim numarasi ile ayni olur. Ancak bazi zamanlarda kulanizi takima farkli
ofsetler vermek istediginde degisebilir.

3-Spindle speed: Takimin dénme hizi

4-Down Feed: Takimin Pargaya dalma hizi

5-Cut Feed: Is pargasini kesme hizi

6-Width cut: yanal kayma burada verilir.

Bu ayarlarda yapildiktan sonra OK a tiklanir ve Alphacam ekranina dénaldr.
Islenecek parca secilerek sag klik yapilir yada ESC tusuna basilir. Bdylelikle
pocketing islemi tamamlanmis olur.

Simdide iki geometri arasinda bogaltma islemini yapalim. Bunun igin ekrana
asagidaki resmi giziyorum.

Burada ortadaki daire ile kenarlari pah kirilmig dikdértgenin arasini bogaltacagiz.
Bunun igin gerekli takimi segtikten sonra tool dection kismindan geometrilerin takim
yollarini agagidaki gibi ayarliyorum.

www.bsabilgi.com.tr -84 -



Daha sonra normal pocketing te uyguladigim iglemleri sirasi ile uyguluyorum ve iki
geometriyi de secerek ESC yada sag klik yapiyorum. Sonug;

DRILL : Delik Delme
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Simdide yukarida islemis oldugumuz parganin kenarlarina delik delelim. Bunun igin
pargami asagidaki gibi ayarliyorum.

Resimde de gdrildigu gibi delik delecegim kisimlara delik ¢capi buyudkliginde
daireler ¢izdim. Select tool kismindan ilgili takimi segiyorum. (takimin Uzerine ¢ift
tikladiktan sonra ekranin herhangi bir yerine tiklayarak secim yapiyorum) Simdi

ikonumuza tiklayalim. &

X

Op Mo, ’2— Tool: LUK
Change Toal...

= Diilling " Pecking " Tapping " Boring

Type

Which Holes
+ All Selected Holes " Al Selected Crasses
™ Holes ta Match Drill Diaeter

" AllHoles of Given Diameter

" Diameter Fange

MC Code
+ Canned Cycle " Subroutine " Global / Linear

oK Cancel

Type kisminda dikkat etmemiz gereken iki secenek vardir.

www.bsabilgi.com.tr - 86 -



1- Drilling: Normal delik delme iglemi
2- Peckinig: Gagalayarak delik delme iglemi.

ligili secenek isaretlendikten sonra OK a tiklanir ve agagdidaki ekran gelir.

Z Levels [or Distance from Flane)

Safe Rapid Level ’U—

Rapid Down To (RPlane) [0
Material Top ’U—

Bottom of Hole ’D—

Traverse At

&+ Safe Rapid " B-Plane

Cancel |

1-Safe Rapid Level: Givenlik Mesafesi. Bu yukseklige kadar makine kendi

hizinda hareket eder.

2-Rapid Down To: Bu deger yukseklik mesafesi sonudur.
3-Materyal Top: Islenecek malzeme kalinhgi.
4-Buttom of Hole: Bu de@er hangi derinlige kadar delinecegini belirtir.

Bu ayarlarda yapilarak OK a tiklanir.

Tooling

Toaol Mumber |5 Offzet Mumber |5
Diameter |8 Spindle Speed (12000

Feed (3000

Coolant

+ Mone " Mist " Flood " Thraugh Tool

3

Cancel |
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1-Tool Number: Takim Numarasi (Takim ka¢ numarali magazinde takil ise o
numara yazilir.

2-Ofset Number Takimin alacagi ofsetin yazili oldugu kitiphane numarasidir.
Genelde takim numarasi ile ayni olur. Ancak bazi zamanlarda kulanizi takima farkli
ofsetler vermek istediginde degisebilir.

3-Spindle speed: Takimin dénme hizi

4- Feed: Delme hizi

Bu ayarlarda yapildiktan sonra OK a tiklanir ve ¢izim ekranina déntlir. Buradaki
delinecek olan tum delikler segildikten sonra ESC yada sag klik yapilarak delme
islemi tamamlanir.
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KOMPLEKS CAM iSLEMLERI

Bu bélimde de yiizeyler (izerinde cam igleminin yasil yapildigini gérecegiz. Oncelikle
Surface konusunda gérmus oldugumuz 6zelliklerden faydalanarak asagidaki resmi
iziyorum.

Bundan sonra ilk olarak Ust planeyi agiyorum ve kesmek istedigim resmi buraya
ciziyorum.

Simdi ¢izmis oldugum bu resmi yukarida gérmis oldugum ydntemleri kullanarak Cam
islemini yapiyorum.
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Bundan sonra olusturmus oldugumuz bu Tool Paht leri surface Uzerine atmaya geldi.
Bunun igin iki degisik yéntem kullanacagiz. Bunlardan birincisi;
3d projrct: bu iglem Ust ylizeyde yapmis oldugum CAM iglemini iz disim olarak

; L
surface Uzerine atmaya yarar. Ikona tiklayalim.

3D Project

whiat

@ Geometry/Polyline
" Spline " Tool Path

- To

@ Plane  Surface

™ Delete Original

ok | Cancel

What kisminda bulunan neyi, To kisminda bulunan nereye ayarlarini yapmamiz
gerekiyor.

Bu isimizde Tool Path’r Surface ye atacagiz. Bu alanlari isaretliyoruz.
NOT: Delete Orijinal sekmesini isaretlemeyi unutmayin. Eger orijinal silinmez ise
makine bir kez de Ust tarafta islem yapmak isteyecektir.
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Bu ayarlar yaptiktan sonra OK a tiklayin.

Global 3-éxis

Global 4-Axis [+ ot]

Global S-dwis

Lozl 3-Axiz Helcal o)

|
|
Gilabal 44z (¥ 10t) |
|
|
|

Local 3-duis

Cancel

Burada iglemin kag¢ eksende yapilacagina karar verecegimiz ayarlar mevcuttur. Bu
isimizde 4 eksen igleme yapacagiz. Ancak dikkat ederseniz 2 se¢cenek mevcut. Biz
bunlardan Y ve Z eksenine yatarak 4 eksen isleyecegdiz. Bu nedenle Global 4-Axis

(YZ Rot) u isaretliyoruz.

3D Project

) 1 Step Length |B
T . Chard Talerance for Acs |01

ak. | Cancel | "

Bu bélimde adim ve tolerans ayarlari yapilmaktadir. Alphacam bu ayarlari en ideal
sekilde getirdigi icin bu ayarlarla oynamamiza gerek yoktur. Direk olarak OK a
tiklayabiliriz.
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Taol Ange

 Prajartin

T Surface Moma

* Tod Tip

" Corkac! Point

Canzel

Bu bdlimde de Project tipine surface normali isaretliyoruz ve OK a tikliyoruz. OK a
tikladiktan sonra ¢izim ekranina déniyoruz. Burada Surface lGizerine atilacak olan
Tool Path lari secip ESC yada sag klik yapiyoruz.

Go6rduiguniz gibi st yuzeyde olusturmus oldugumuz Tool Path lar ylizeyimize
yerlesti. Son olarak bir simtlasyon yapalim ve bigagdin yuzeye dogru yatig
yatmadigini kontrol edelim bunun igin

e HRpER dm 7 pojs S E2QaAs S E]
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Once 1 sonrada 2 numarali ikona tiklayiniz

2 hebwanced 30 5-Anis Roulsr

IDSRABOI ST o MERGIADEEs SO MMPi4m - - | ommmaNl GG AFEAcEOE
v ABREs L COBJ FEFD o i S L e b e T e R e T B e T 0w [
B

QI

B 0R=3BERl L BICR@D N

R B R2pDan B k[#Hx B
|§u qe:dgzl | szuiE

i rEsd®:

B aLw@IIIIE L L

Al

Simdide diger secenek olan Wrap onto Surface secenegini gbrelim.

Seklimiz bu halde iken ikona tiklayalim. =
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20 130 Paths |

Cancel

2D tool Paths a tikla I|m.

- New Tool Pathswillbe [

flnmal A-dsis

Glabal 4-Auiz 2 o)

|
Global 4-4ss 3 ra] |
|
|

Glosal B Axiz

Carce |

Burada da yine Global 4-Axis (YZ Rot) u isaretliyoruz.
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Step Length |B
S| Chord Talerance for Arcs 0.1

]

Yine orijinal ayarlara dokunmadan OK a tikliyoruz ve ¢izim ekranina déniyoruz.
Burada yine surface Uzerine atilacak olan Tool Path’i secerek ESC yada sag klik
yaplyoruz. Bu sefer ekran biraz degisti.

= hdyancad 30 5-Axis Roulan

far B Mea Geareey A Lhs LG Meeere fopmstorbs g
Dbﬂcﬂgﬂaﬁﬁnaﬁ ;H’;D*ME!
Y=Y 0 SO do FEE

,@ﬂi

BBl B R@B ]

FEY AT,

i@ il O

EEE. 983D !

ek leersrer ol v EEL EREi] 2|50 at

Goraldugu gibi asagidaki tum surfaceler otomatik olarak secildi ve Command satiri
aclildi. Buradaki de@erler takimin ilk baglangi¢ deg@erleridir. Yani takim pargaya bu
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noktadan girecek demektir. Alphacam otomatik olarak bu girisi kendisi ayarlar. Bu
degerler dokunmadan Command satirinda OK a tiklarsak;

Tool Paht’I Surface’ye atmis oluruz.

Wrap onto Surface ve 3D Project arasindaki fark: Dikkat edilecek olursa Wrap Onro
Surface kullandigimda Tool Paht daha yayik bir halde surfaceye yerlesti. Wrap
yaymak demektir. Bu nedenle Tool Paht surfaceye ilk temas noktasindan itibaren
yayilarak atilir.

3D Project te ise iz dusum alinir. Yukaridaki gizim ne ise Surfaceye degismeden
atilir.

Bu seceneklerden hangisini kullanacaginiz size kalmis. Bunu belirlemek igin ¢izim
yaparken nasil 6l¢i aldiginiz ¢cok 6nemlidir. Sayet 6lciyld metreyi parganin tzerine
yatirarak aliyorsaniz, Wrap onto Surface segenegini kullanmalisiniz.
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